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Vorwort

Warum wird eine Standardbibliothek fiir C++ gebraucht? Programmentwickler
bendtigen immer wieder die gleichen Datenstrukturen wie z. B. dynamische
Felder. Aufgrund verschiedener konkreter Anforderungen werden einzelne Im-
plementierungen aber in der Regel sehr unterschiedlich ausfallen. Dadurch
werden Programme anderer Entwickler schwer verstandlich, und beim Wechsel
der eingesetzten Bibliotheken entsteht erheblicher Lernaufwand. Durch eine
Standardbibliothek lassen sich diese Probleme in den Griff bekommen. Um sich
an die verschiedenen Anforderungen, unter denen eine Bibliothek zum Einsatz
kommt, anpassen zu konnen, ist eine wichtige Voraussetzung fiir den Erfolg
einer Standardbibliothek, dass sie flexibel und erweiterbar ist. Mit der Stan-
dard Template Library (STL), dem Kernstiick der aktuellen C++-Standardbibli-
othek, wird dieses Ziel erreicht.

Dariiber hinaus ist die STL &dullerst effizient, so dass sich eine hervorragende
Performance erreichen ladsst. Allerdings setzt ein Gewinn bringender Einsatz
der STL ein tiefes Verstdndnis fiir das Design der STL voraus. Um die STL zu
verstehen, geniigt es nicht, lediglich eine Funktionsreferenz zu lesen. Deshalb
haben wir in diesem Buch besonderen Wert darauf gelegt, die Konzepte und
Funktionsweisen der STL zu erldutern sowie auf typische Stolpersteine hinzu-
weisen. In diesem Zusammenhang ist vor allem Kapitel 2 hervorzuheben, das
sich mit der Konzeption und Entwicklung der STL beschéftigt.

Bei der Beschreibung der einzelnen Komponenten der STL — Container, Iterato-
ren, Algorithmen, Funktionsobjekte usw. — gehen wir auch auf Implementie-
rungsdetails ein, die vom Standard zwar nicht festgeschrieben sind, sich in der
Regel aber aufgrund von Vorgaben fiir die Komplexitédt automatisch ergeben.
Das Wissen um Implementierungsdetails unterstiitzt eine effiziente Benutzung
der STL. Ferner demonstrieren zahlreiche kleine Anwendungsbeispiele den
Gebrauch.

Im Schatten der STL existieren viele weitere interessante Komponenten der
C++-Standardbibliothek, zu denen unter anderem Streams, Strings, Auto-
Pointer, Bitsets und komplexe Zahlen gehoren. Auch fiir diese Klassen liefern
wir die fur den praktischen Einsatz notwendigen Informationen.

Unsere Ausfithrungen basieren auf dem aktuellen C++-Standard, der unter der
Bezeichnung ISO/IEC 14882:2003, International Standard for the C++ Pro-
gramming Language (Second Edition), erschienen ist. Das Dokument kann beim
American National Standards Institute (ANSI) bezogen werden. Der Download
einer elektronischen Version ist derzeit fiir $18 von http://www.ansi.org/ moglich.
Eine altere Version vom Dezember 1996 ist unter http://www.dkuug.dk/jtc1/sc22
/open/n2356/ frei zugéanglich. Vom C++-Standardkomitee unter http:/www.open-
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std.org/jtc1/sc22/wg21/ diskutierte Korrekturen und Verbesserungsvorschliage
haben wir weitgehend berticksichtigt.

Gegeniiber der Urfassung der STL, die von Alexander Stepanov und Meng Lee
bei Hewlett Packard als Technischer Report HPL-94-34 mit dem Titel ,The
Standard Template Library“ im April 1994 publiziert wurde, sind wihrend der
Standardisierung unzéhlige Anderungen vorgenommen worden. An Stellen, an
denen es uns niitzlich erscheint, weisen wir auf frithere Besonderheiten hin,
damit sich unsere Programmbeispiele an iltere Versionen der STL anpassen
lassen.

Da wir hier den C++-Standard beschreiben, sollten sich alle unsere Beispielpro-
gramme mit jedem standardkonformen C++-Compiler erfolgreich tibersetzen
lassen. Zum Testen unserer Programmbeispiele haben wir die folgenden C++-
Compiler eingesetzt (in alphabetischer Reihenfolge):

¢ Borland C++ unter Windows

e GNU g++ unter Linux und Solaris sowie Windows (cygwin)
e Kuck & Associates, Inc. KAI C++ unter Linux

e Microsoft Visual C++ unter Windows

Jedes Beispielprogramm ldsst sich mit mindestens einem dieser Compiler er-
folgreich tibersetzen. Dariiber hinaus decken die im Text angegebenen Definiti-
onen fir Klassen, Funktionen usw. einen Grof3teil der STL ab. Insbesondere
dlteren Implementierungen kann man damit auf die ,Spriinge“ helfen, so dass
man seine Programme gemé&ll dem aktuellen Standard schreiben kann und spa-
terer Umstellungsaufwand entfillt.

Im Internet existieren frei verfiighare Implementierungen der STL und interes-
sante Erweiterungen. Derzeit erscheinen uns insbesondere STLport und Boost
(http://www.stlport.org/ sowie http://www.boost.org/) erwidhnenswert.

Die C++-Standardbibliothek reizt die Programmiersprache C++ voll aus. Das
geht sogar so weit, dass die Sprache fiir die Bibliothek erweitert wurde; Mem-
ber-Templates sind dafiir ein Beispiel (siehe Seite 70). Um die in diesem Buch
dargestellten Themen verstehen zu kénnen, muss man tiber fundierte C++-
Kenntnisse verfiigen. Zum Erlernen der Sprache C++ und als Nachschlagewerk
empfehlen wir gerne unser Buch ,Programmieren in C++“, das ebenfalls im
Springer-Verlag erschienen ist.

Wir gehen davon aus, dass das Buch in der vorgegebenen Reihenfolge durchge-
arbeitet wird. Um langweilende Wiederholungen zu vermeiden, werden z. B.
Elementfunktionen von Containerklassen nur beim ersten Auftreten im Text
ausfithrlich und mit Beispielen erldutert.

Jeweils am Kapitelende haben wir einige Aufgaben zusammengestellt. Lo-
sungsvorschldge befinden sich in Kapitel 15. Die meisten Aufgaben beschéftigen
sich mit Themen, die iiber das im Text Gesagte hinausgehen. Dementsprechend
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ist der Schwierigkeitsgrad recht hoch, und ein Blick auf die Losungen lohnt
sich.

Fir Informationen rund um das Buch haben wir im World Wide Web eine Ho-
mepage unter http://www.wifo.uni-mannheim.de/veroeff/stl/ eingerichtet. Dort fin-
den Sie:

e den Sourcecode aller mit dem Diskettensymbol gekennzeichneten
Programme und Lésungen;

e samtliche Programmfragmente — Sie brauchen also nichts abzutippen;

e aktuelle Ergédnzungen und Korrekturen.

Aullerdem konnen Sie sich dort in unsere Mailing-Liste eintragen, damit wir Sie
mit den jeweils neuesten Informationen zum Buch auf dem Laufenden halten
konnen.

Uber Anregungen unserer Leserinnen und Leser an unsere Postanschrift oder
als E-Mail an stlbuch@wifo.uni-mannheim.de wiirden wir uns freuen. Wer uns ei-
nen Fehler (gleichgiiltig welcher Art) zuerst mitteilt, den erwdhnen wir nament-
lich im World Wide Web auf unseren Seiten zum Buch.

Wir danken unseren Lesern — und hier insbesondere Riidiger Dreier, Frank
Fasse, Christian Hoffmann, Wolfgang Kaisers, Arnold Ludwig, Thomas Meh-
ring, Olaf Raeke und Peter Schatte — fiir hilfreiche Hinweise zu den ersten drei
Auflagen. AuBlerdem gilt unser Dank dem Springer-Verlag fiir die, wie immer,
sehr gute Zusammenarbeit.

Stefan Kuhlins, Martin Schader
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ostreambuf_iterator 145
ostringstream 268, 307
ostrstream 268
out 304
output_iterator_tag 132
Output-Iteratoren 126
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replicate 301, 387
reserve 78, 386
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basic_ostream 285
sequenzielle Container 59, 68
set 101, 113

bitset 318

Elemente modifizieren 118
set_difference 215
set_intersection 213
set_symmetric_difference 216
set_union 212
setbase 300
setf 273
setfill 300
setiosflags 300
setprecision 300
setstate 283
setw 300
shared_ptr 358
shift 341
showbase 272, 299
showpoint 272, 299
showpos 272, 299
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Buchrickentext

Die C++-Standardbibliothek, deren interessantester Teil die
Standard Template Library (STL) ist, revolutioniert die
C++-Programmierung. Der korrekte und effiziente Einsatz
stellt eine grofle Herausforderung dar, die nur mit fundier-
tem Wissen zu meistern ist. In diesem Buch wird die Funk-
tionsweise und Implementierung der einzelnen Komponen-
ten (Container, Iteratoren, Algorithmen, Funktionsobjekte,
Strings, Streams usw.) verstiandlich und detailliert erklart,
wobei typische Stolpersteine aufgezeigt werden. Zahlreiche,
mit gdngigen C++-Compilern getestete Programmbeispiele
demonstrieren den praktischen Einsatz. Antworten auf
Standardfragen sowie unzéhlige Tipps und Tricks machen
das Buch zu einem niitzlichen Ratgeber fiir den alltéglichen
Gebrauch. Anhand von anspruchsvollen Aufgaben und de-
ren Losungen kann das erworbene Wissen tiberpriift und
vertieft werden. Der komplette Programmcode ist im Inter-
net verfiigbar. Ein ausfithrlicher Index ermoglicht gezieltes
Nachschlagen.





